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1. DESCRIPTION DU BESOIN

Certaines expériences sur le LMJ mettent en oeuvre des cibles refroidies a trés basse
température (quelques Kelvin a quelques milliKelvin pres). La stabilité thermique de la cible
est impactée par les variations de température extérieures tel que son passage du PCC a
'environnement chambre d’expérience, les variations d’éclairage etc.

Pour garantir la stabilité thermique de la cible il est donc nécessaire de la protéger par des
écrans thermiques. Ces écrans thermiques, montés sur 'URL cible, doivent couper le
rayonnement extérieur (écrans opaques), tout en permettant la visualisation de la cible pour le
systéme d’alignement du LMJ. Pour se faire, des hublots de visualisations sont présents sur
ces écrans. Ces derniers doivent étre opaques au rayonnement infrarouge émis par
'environnement extérieur (traitement de surface Or).

Au moment du tir laser sur la cible les écrans doivent étre escamotés préalablement. lls sont
donc constitués de 2 demies-coquilles montées sur un systéme de bras rotatifs qui permet
d’ouvrir les écrans : d’ou le nom d’écran « clamshell » (coquillage)

Compte tenu des trés basses températures de la cible, les écrans clamshell sont constitués de

2 étages (doubles écrans) :
e Un écran externe asservi a 293K protégeant des variations extérieures
e Un écran interne asservi a la température de la cible (quelgues K) limitant le flux
thermique en étant refroidi par le premier étage du cryocooler via les bras de 'URL
cible

La liaison entre les écrans internes et externes est réalisée via des espaceurs a forte résistance
thermique (réalisés en composite de verre époxy G10) afin de limiter au maximum le flux
thermique entre les 2 étages.

Les écrans sont asservis en température grace a des sondes de température et des chauffages
implantés en différents points des écrans.

Figure 1: vue du PCC (systéme d'insertion de la cible dans la chambre d'expérience)

www.cea.fr
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Axes de visée

Hublot

Ecrans clamshell en coupe verticale

sondes
chauffages

espaceurs

Ecrans internes Ecrans externes

Figure 4: détails écrans clamshell
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2. DESCRIPTION TECHNIQUE DES ECRANS CLAMSHELL TYPE 1

21 Détails des piéces
Les figures et le tableau ci-dessous décrivent les pieces constituant I'écran clamshell.

% écran supérieur

14 écran inférieur

% écran externe supérieur

14 écran interne supérieur

1, écran interne inférieur

14 écran externe inférieur

Figure 5: vue éclatée des écrans clamshell

www.cea.fr
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re désignation té matiere Traitement
P : d de surface
% écran externe . -
. Alliage aluminium
1 supeérieur 1 Or
AL 6061-T6 ??
92571
Hublot externe
2 viseur 6 1+1 Acier inox 316L non
92573
Hublot externe - :
3 viseur 2 .kw_\\\\f?‘\:\' D N 1+1 Acier inox 316L non
92579 \ el
Hublot externe
4 viseur 4 1+1 Acier inox 316L non
92576
Capot tresse
5 gauche 2 Acier inox 316L non
92627
Capot tresse
6 droite 2 Acier inox 316L non
92626
% écran interne )
- Cuivre
7 supérieur 1 Or
Cu OF HC
92556
Hublot interne ]
. Cuivre
8 viseur 6 1+1 Or
Cu OF HC
92558
Hublot interne ]
. Cuivre
9 viseur 2 1+1 Or
Cu OF HC
92564
Hublot interne ]
) Cuivre
10 viseur 4 1+1 Or
Cu OF HC
92561
Tube interne . -
L. Alliage aluminium
11 supérieur 1 non
AL 6061-T6 ??
92612
Espaceur long composite de verre
12 superieur 1 €époxy non
92620 G10
Espaceur court composite de verre
13 supérieur 1 époxy non
92623 G10
Passage de fils Matériau compatible
14 4+4 i non
92615 vide et souple

www.cea.fr
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14 écran externe . o
o Alliage aluminium
15 inférieur 1 Or
AL 6061-T6 ?7?
92629
Hublot externe
16 viseur 3 1+1 Acier inox 316L non
92558
Hublot externe
17 viseur 1 1+1 Acier inox 316L non
92604
Hublot externe
18 viseur 5 1+1 Acier inox 316L non
92604 o
Attention manque gravure V5 E
14 écran interne .
e Cuivre
19 inférieur 1 Or
Cu OF HC
92581
Hublot interne ]
. Cuivre
20 viseur 3 1+1 Or
Cu OF HC
92583
Hublot interne ]
. Cuivre
21 viseur 1 1+1 Or
Cu OF HC
92589
Hublot interne ]
. Cuivre
22 viseur 5 1+1 Or
Cu OF HC
92586
Tube interne . -
. Alliage aluminium
23 inférieur 1 non
AL 6061-T6 ??
92613
Espaceur long .
o, composite de verre
24 inférieur 1 i non
epoxy G10
92625
Espaceur court .
e, composite de verre
25 inférieur 1 , non
époxy G10
92623-02
HORS fourniture
. Sans | mais doit faire partie
26 Joint souple ) ) non
objet du dossier de

définition

Prévoir toute la visserie et notamment la visserie des composants hors fourniture (sondes, fixation

interface écrans)

www.cea.fr
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2.2 Exigences techniques particuliéres

2.21 Tolérances de réalisation
L’ensemble des piéces seront tolérancées si possible selon la norme ISO2768-fH. Les PV de
contrbles feront apparaitre les relevés des cétes tolérancées pour chaque piéce.

Les cOtes a tolérancer sont les cotes intervenant dans les chaines de cotes participant a :
e la position des ouvertures des hublots par rapport au centre théorique de la cible

e la position des coques les unes par rapport aux autres (respect de I'espace inter-
coques)
e la position des coques par rapport au centre théorique de la cible.

2.2.2 Ra pour traitement de surface
Un traitement Or (HORS FOURNITURE) sera déposé ultérieurement sur toutes les surfaces
de I'ensemble des piéces comme cela est listé dans le tableau précédent. Le titulaire
cherchera a minimiser au maximum la rugosité sans passer par une étape de polissage.

2.2.3 Angle entre surface hublots écrans internes et écrans
externes
Un angle de 1,5° a été appliqué sur les faces extérieures des écrans externes sur le modeéle
3D. Cette modification est locale pour les hublots supérieurs et inférieurs.

1,5° 10,5° entre la face
interne et la face externe du
CLAMSHELL.

Valable pour les paires de

face@@@@

Face interne

1,5 _|0,5
N
e e.‘r
(e,.”

Figure 6: vue des angles entre hublots internes et hublots externes

2.2.4 Taraudage
Tous les taraudages seront réalisés par filet rapporté.
Le modele CAO devra étre modifié par le titulaire pour prendre en compte cette exigence.

2.2.5 Gravure des hublots
Les gravures des hublots pour identification seront réalisées par usinage ou gravure laser
(compatibilité vide).

2.2.6 Numérotation des plans
La gestion des plans 2D LMJ nécessite une numérotation pour chaque plan réalisé (plans
d’ensemble et plans de détails). La numérotation SIROCO (systeme de gestion documentaire
LMJ) sera demandée par le titulaire via I'envoi de la liste des plans selon un formalisme imposé
par le CEA. En retour le CEA fournira un numéro pour chaque plan que le titulaire renseignera
dans le cartouche de chaque plan.

www.cea.fr
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3. DEFINITION DETAILLEE DE LA PRESTATION

Les travaux a réaliser dans le cadre de cette prestation sont séparés en différents lots avec
des jalons techniques et livrables intermédiaires qui conditionnent le déclenchement des
étapes suivantes.

Remarques applicables aux fournitures : les documents, modeles, rapports fournis par le
titulaire seront la propriété du CEA et livrés selon un formalisme (trame, charte graphique et
modele imposés du marché).

3.1 Livrables CEA
Ce tableau récapitule les éléments qui seront livrés en début de contrat au titulaire du marché :

Systéme Version du fichier
Modele CAO écrans clamshell type 1 Pro/Engineer CREQ9 step

3.2 LOT 1 : étude de faisabilité et d’industrialisation
Lors de cette phase le titulaire vérifiera la faisabilité de la réalisation de la conception fournie
par le CEA. Il proposera les évolutions nécessaires a la bonne réalisation des écrans afin que
celles-ci soient appliquées sur le modéle CAO CREO par le CEA.
Une derniére étape a la charge du titulaire consistera alors a valider la CAO modifiée avant de
passer au lot suivant.

La fourniture attendue a I'échéance de ce lot est :

+ Liste illustrée et justifiee des demandes de modifications a apporter au modele
CAO fourni par le CEA

+ Vérification de la CAO modifiée par le CEA (fichier d’échange au format STEP)

3.3 LOT 2 : mise en plan
Une réunion technigue hebdomadaire est a prévoir pendant toute la durée du lot 2.

La fourniture attendue a I'échéance de ce lot est :

+ Dossier de définition (mise en plan) au format CEA (plans 2D pdf et natif logiciel
de mise en plan utlisé par le titulaire) avec nomenclature détaillée et

tolérancement selon 83.1

3.4 LOT 3 : réalisation et assemblage
Ce lot concerne la réalisation et la vérification de bon montage des écrans clamshell type 1

La fourniture attendue a I'échéance de ce lot est :
+ Réalisation de 1 ensemble complet d’écrans clamshell type 1

+ PV de contrble piéces usinées (seulement des cotes tolérancées)

+ PV matiéere des pieces

www.cea.fr
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4. SPECIFICATIONS COMMUNES

4.1 Sécurité

Tous les composants mécaniques seront conformes dans leur conception et dans leur
utilisation avec les normes de sécurité. Les angles vifs seront adoucis.

4.2 Transport, Conditionnement, et Servitudes
L’'emballage et le transport sont a la charge de I'industriel. L’emballage devra étre suffisant
pour protéger le matériel pendant le transport (chocs).
Les pieces mécaniques seront livrées exemptes de toutes traces de produit d’usinage et
conditionnées sous double emballage (film plastique).

5. LOTISSEMENT ET DELAIS

Le titulaire proposera lors de la remise de I'offre financiere et technique un planning détaillé de
la prestation

6. REMISE DE L’OFFRE

voir dossier consultation

7. CONTACTS
Pour tous renseignements complémentaires, veuillez contacter :

Nom Téléphone e-mail
Thierry BART 055704 44 18 thierry.bart@cea.fr

www.cea.fr
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Destinataires :
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PDF
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